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PROCEDE DE REDUCTION DU FLUAGE D'UN ELEMENT A BASE DE PLATRE, 
COMPOSITION A BASE DE PLATRE ET PROCEDE DE FABRICATION D'UN 
ELEMENT A BASE DE PLATRE A FLUAGE REDUIT 

5 La pr^sente invention concerne un procede de reduction du 

fluage d f un element a base de piatre, une composition a base 
de piatre pour un tel Element et un proc6d<§ de fabrication 
d'un element a base de platre a fluage reduit. El 1 e s' applique 
en particulier a la realisation de plaques de piatre & fluage 
10 reduit . 

Dans le brevet americain n° 3 190 787 sont decrites des 
plaques de piatre a basse densite contenant de l'acide borique 
dans des quantit^s bien dgfinies, en vue, notamraent, de 

15 supprimer 1' af f aissement de ces plaques. 

La demande internationale publiee sous le numero 
WO 99/08978 a trait a un procede pour produire un produit 
contenant du piatre durci, dans lequel on introduit des ions 
trimetaphosphates dans la composition a base de piatre dans le 

20 but d'ameliorer la resistance mecanique, la rigidite et la 
stability dimensionnelle du piatre durci . 

Le brevet americain n° 4 645 548 se rapport e a un procede 
pour produire des plaques de piatre, dans lequel on utilise de 
l'acide tartrique ou l'un de ses sels mgtalliques comme 

25 retardateurs de la prise hydraulique. 

Le brevet americain publie sous le numero US 6 352 585 
concerne une composition a couler a base de piatre, destinee a 
une utilisation dans le domaine dentaire. Cette composition 
est compos^e de deux parties, une premiere partie a base de 

30 piatre et une seconde partie a base d'eau, l'une et/ou 1' autre 
de ces parties contenant au moins deux acides qui sont choisis 
dans le groupe constitue par les acides oxalique, borique, 
phosphor ique , citrique, tartrique, sulfurique, ac£tique, 
formique, maleique, ascorbique, aspartique et leurs melanges. 

35 Les deux parties sont maintenues separ^es, puis m£lang6es au 
moment du coulage; on laisse ensuite le melange durcir. 
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Dans les exemples n° 22, 38 , 49, 50 de ce brevet americain 
sont decrites des compositions dont la premiere partie est 
constitute de 100 g de platre et la seconde partie comprend 
30 g d'eau, dans laquelle sont dissous, suivant les exemples, 
1 ou 2 g d'acide borique et 0,5 ou 1 g d'acide tartrique. 

Dans le domaine de la construction, le fluage est da aux 
contraintes nuScaniques auxquelles sont soumises les plaques de 
platre, le plus souvent, sous 1' action de leur propre poids . 
Si l r on a une forte hygrometrie ambiante, les effets de ces 
contraintes sont amplifies et engendrent au fil du temps une 
deformation de la plaque qui flechit vers le bas. Ce phenomene 
s'amplifie avec 1'allegement des produits, et est 
particulierement genant ; c'est le cas, par exemple lorsque 
les plaques de piatre sont fixees en plafond. On a alors un 
profil ondule entre les points de fixation des plaques. 

C'est en cherchant a reduire le fluage de plaques de plttre 
que la Demanderesse a decouvert qu'on obtient une reduction 
importante du fluage, lorsqu'on introduit plus de 0,001% en 
poids d'acide tartrique ou de Pun de ses sels, par rapport au 
poids du sulfate de calcium semi hydrate, dans la plaque de 
platre lors de sa preparation. 

Un tel resultat est fort surprenant pour l'homme du metier, 
car la litterature scientifique enseigne que <c les additifs 
[notamment les acides tartrique et borique] ant un effet 
nSfaste sur la temze en fluage du materiau £ 97% [d'humidite 
relative] a 1' exception de l'acide malique. » Voir en effet a 
cet egard la page 105 du memoire de these de Docteur de 
l'Universite d' Aix-Marseille III, spgcialite G6nie des 
Precedes et Physico-Chimie, intitule « Etude de 1' adsorption 
de l'eau sur les cristaux de gypse et de son influence sur les 
propri^tes mScaniques du platre pris pur et additivg », 
pr^sente publiquement par Elisabeth Badens le 12 janvier 1998. 

En outre, la Demanderesse a constat^ qu'il se produit un 
effet de synergie en termes d' effet anti-fluage, lorsqu'on met 
en oeuvre une combinaison d'acide tartrique ou de l'un ou 
plusieurs de ses sels avec de l'acide borique ou l'un ou 
plusieurs de ses sels, dans un element en piatre. 
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Ainsi, la prgsente invention a pour objet un procedg de 
reduction du fluage dans un 616ment a base de piatre. II 
s' applique en particulier aux plaques de piatre. 

Le procede selon 1' invention comprend 1 1 introduction dans 
la composition a base de piatre, avant que celle-ci ne prenne 
et ne durcisse pour donner 1' element a base de piatre, d'acide 
tartrique ou de sel (s) d'acide tartrique, en une quantite 
superieure a 0,001% en poids, de preference superieure a 
0,01%, par rapport au poids du sulfate de calcium semi-hydrate 
contenu dans la composition a base de piatre. 

Un autre objet de 1' invention est une composition a base de 
piatre qui permet d'obtenir un element a base de piatre 
presentant un fluage reduit . Cette composition peut en 
particulier etre une composition pour plaque de piatre. 

La composition selon 1' invention comprend, en pourcentages 
en poids par rapport au poids du sulfate de calcium semi- 
hydrate dans la composition, de 0,003% a 0,45% d'acide 
tartrique ou de sel(s) d'acide tartrique et de 0,05% a 0,95% 
d'acide borique ou de sel (s) d'acide borique. 

L' invention concerne egalement un element a base de piatre, 
tel qu'une plaque de piatre, presentant un fluage reduit, et 
qui est obtenu par prise et durcissement hydrauliques de la 
composition a base de piatre selon 1' invention. 

Un autre objet encore concerne 1' utilisation d'acide 
tartrique ou de l'un ou plusieurs de ses sels pour la 
reduction du fluage d'un element a base de piatre, en 
particulier une plaque de piatre. 

Enfin, 1' invention a Egalement pour objet un precede de 
fabrication d'un 61ement a base de piatre ayant un fluage 
reduit, dans lequel on introduit de l'acide tartrique, ou l'un 
ou plusieurs de ses sels, et de l'acide borique, ou l'un ou 
plusieurs de ses sels, dans la composition a base de piatre, 
avant que celle-ci ne prenne et ne durcisse pour donner 
1' Pigment a base de piatre. 

D'autres caract^ristiques et avantages de 1' invention vont 
maintenant Stre d^crits en detail dans 1' expose qui suit. 
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EXPOSE DETAILLE DE L 1 INVENTION 

Procgdg de reduction du fluage selon 1' invention 
Ainsi, pour r6duire le fluage de 1' element a base de 
piatre, on introduit, selon 1' invention, de l'acide tartrique 
5 ou l'un de ses sels dans la composition a base de platre avant 
la prise et le durcissement de cette derni£re. 

Par "composition a base de piatre" , il faut entendre ici 
une composition de platre classique, c'est-a-dire constitute 
pour l'essentiel de piatre. 
10 Par "piatre" , on entend du sulfate de calcium semi-hydrate 

de type beta ou alpha. 

Ce piatre peut egalement contenir du sulfate de calcium 
sous forme d' anhydrite. 

Par "acide tartrique" on entend ici 1 ' acide tartrique L, D, 
15 DL ou meso tels que decrits dans « The Merck Index - eleventh 
edition ». Bien entendu, on peut utiliser des melanges de deux 
ou plusieurs de ces isomdres . On peut ainsi utiliser un 
melange des formes L et D, par exemple selon des ratios 
massiques variables de 5/95 a 95/5, avantageusement de 30/70 a 
20 70/30. On peut aussi utiliser un melange des formes L, D et 
meso, par exemple selon des ratios massiques variables de 10- 
25/10-50/25-80, avantageusement de 10-25/10-40/50-80. 

L' acide tartrique peut §tre mis en oeuvre sous la forme d'un 
sel qui peut etre un sel m<§tallique ou un sel d'ammomium 
25 quaternaire . 

Comme sel metallique, on peut citer les sels formSs avec un 
m£tal alcalin comme le sodium ou les sels formes avec un m£tal 
alcalino-terreux comme le calcium. 

La quantite d'acide tartrique, ou d'un ou plusieurs de ses 
30 sels, introduite dans la composition de piatre est 
generalement superieure a 0,001% en poids par rapport au poids 
de sulfate de calcium semi -hydrate contenu dans la composition 
pour plaque de piatre. 

De preference, on introduit dans la composition a base de 
35 piatre, en pourcentages en poids par rapport au poids du 
sulfate de calcium semi-hydrate present dans la composition, 
de 0,003% a 0,45% et de preference de 0,005% a 0,05% d'acide 
tartrique ou de sel (s) d'acide tartrique. 
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Selon un mode de realisation de 1' invention, on introduit en 
outre dans la composition a base de piatre, en pourcentages en 
poids par rapport au poids du sulfate de calcium semi -hydrate 
dans la composition, jusqu'a 0,95% (notamment de 0,05% k 0,95%) 
5 et, de preference, de 0,2 a 0,8% d'acide borique ou de sel (s) 
d'acide borique. Ce mode de realisation est particulierement 
avantageux, car la combinaison de ces deux acides produit une 
synergie au niveau de l'effet anti-fluage provoque. 

L' introduction des additifs dans la composition a base de 
10 platre peut se faire soit en les dissolvant prealablement dans 
l'eau de g&chage, soit en les meiangeant sous forme de poudre 
au gypse, soit au moyen de 1 ' impregnation par trempage de 
1 ' element de platre durci dans une solution aqueuse contenant 
les additifs. 

15 Selon un mode de realisation de I 7 invention, on introduit 

en outre de l'air dans la composition a base de plttre en 
ajoutant une mousse. Cette mousse peut §tre r^alisee en 
utilisant tout agent moussant approprie, par exemple, 1' agent 
moussant de formule ROS0 3 M, tel que defini de la page 14, ligne 

20 20 a la page 15, ligne 16, de la demande internationale 
WO 99/08978 precitee. 

De preference, on utilise un agent moussant comprenant un 
alkylsulfate de metal alcalin ou alcalino-terreux. Comme metal 
alcalin, on peut alors citer le potassium, le lithium et, de 

25 preference, le sodium. Comme metal alcalino-terreux, on peut 
citer le calcium et le magnesium. 

L' agent moussant particulierement prefere comprend un 
alkylsulfate de formule H (CH 2 ) nOS0 3 ~M+, dans laquelle n varie de 
6 & 16 et le nombre moyen d'atomes de carbone dans la 

30 composition d' alkylsulf ates n m est compris entre 10 et 11, et M 
est un cation monovalent . 

Selon un mode de realisation de 1' invention, en vue 
d'ameliorer encore l'effet anti-fluage, on introduit un ou 
plusieurs phosphates de metal alcalin ou alcalino-terreux dans 

35 la composition a base de plttre. 

La quantite de phosphate de metal alcalin ou alcalino- 
terreux introduite est au maximum de 0,5% et de preference 
inferieure k 0,2% en poids, par rapport a la masse de sulfate 
de calcium semi -hydrate . 
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Comme metal alcalin du phosphate, on peut citer le sodium, 
le potassium et le lithium. 

Comme metal alcalino-terreux du phosphate, on peut citer le 
calcium et le magnesium. 

De preference, le metal est le sodium. 

Comme phosphate, on met de preference en oeuvre du 
trimetaphosphate . 

Ainsi, le phosphate metallique particulierement prefere est 
le trimetaphosphate de sodium. 

Composition k base de plttre selon 1' invention 
La composition a base de platre a fluage reduit selon 
1' invention comprend, en pourcentages en poids par rapport au 
poids du sulfate de calcium semi -hydrate dans la composition, 
plus de 0,001%, en particulier de 0,003% a 0,45% d'acide 
tartrique ou de sel(s) d'acide tartrique, et de 0,05% a 0,95% 
d'acide borique ou de sel (s) d'acide borique. 

Selon un mode de realisation prefere de I 7 invention, la 
composition a base de piatre comprend de 0,005% k 0,05% 
d'acide tartrique, ou de sel (s) d'acide tartrique, et de 0,2% 
a 0,8% d'acide borique, ou de sel (s) d'acide borique. 

Plus preferentiellement encore, la composition comprend de 
0,02% k 0,03% d'acide tartrique ou de sel (s) d'acide tartrique 
et de 0,4% a 0,7% d'acide borique ou de sel(s) d'acide borique. 

La composition a base de plStre selon 1' invention comprend 
de preference, comme cela a 6te decrit en relation avec le 
procede selon 1' invention, un phosphate de metal alcalin ou 
alcalino-terreux. 

La composition k base de pl&tre selon 1' invention peut 
comprendre en outre des additifs utilises de fagon classique 
dans les compositions k base de platre et bien connus de 
l'homme du metier. On peut citer a cet egard, des 
acceierateurs de prise, des retardateurs de prise, des agents 
liants, des agents d' adherence, des f luidif iants, des 
retenteurs d'eau, des entralneurs d'air, des epaississants, 
des bactericides, des fongicides, des ajusteurs de pH, des 
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materiaux de renforcement, des retardateurs de flamme, des 
hydrofugeants et/ou des charges. 

En cas d' utilisation pour realiser une plaque de piatre, la 
composition selon 1" invention pr<Ssente l'avantage de ne pas 
alt^rer 1' adherence entre le carton et le piatre constitutif 
de la plaque. 

Plaque de piatre selon 1 9 invention 

La composition a base de piatre selon 1' invention, peut 
avantageusement §tre mise sous forme de plaque, pour dormer, 
aprds prise et durcissement hydrauliques, une plaque de piatre 
a fluage r<§duit. 

Procede de fabrication d'un element a base de piatre a 
fluage reduit selon 1' invention 

Selon 1' invention, la fabrication d'un element a base de 
piatre, tel qu'une plaque de piatre, ayant un fluage reduit, 
comprend, outre les etapes classiques, 1' introduction d'acide 
tartrique, ou d'un ou plusieurs de ses sels, et d'acide 
borique, ou d'un ou plusieurs de ses sels, dans la composition 
a base de piatre, avant la prise et le durcissement 
hydrauliques de cette derniere. 

EXEMPLES 

Les exemples suivants illustrent la presente invention sans 
toutefois en limiter la portee. 

Exemple 1 

On a prepare une miniplaque de 0,316 x 0,316 m 2 ayant une 
epaisseur de 6,5 mm et une densite de 0,78 a partir de piatre 
de Carpentras, qui est un piatre obtenu par cuisson flash d'un 
gypse naturel ayant une teneur minimale en gypse de 80%. 

Cette plaque est pr^paree de la manidre suivante : on 
prepare une mousse en agitant pendant 1 minute dans un 
g<§nerateur de mousse du type Hamilton Beach rSgle k une 
tension de 55 Volts : 
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- 2,5 ml d'une solution a 50 g/1 d'un agent moussant de 
formule ROS0 3 M, tel que d£fini de la page 14, ligne 20 §l 
la page 15 , ligne 16 , de la demande internationale 
WO 99/08978. 
5 - 80 ml d'eau k 22°C. 

La mousse est ensuite introduite dans un melange de 400g 
d'eau & une temperature de 50°C et de 600 g de platre a une 
temperature de 22 °C. La pate de platre est deposee entre deux 
feuilles de carton. L'excedent apres remplissage est elimin£. 
10 La miniplaque est ensuite sechSe dans une etuve une 
temperature croissant regulierement de 100°C a 170°C en 6 min, 
puis decroissant regulierement de 170°C a 90°C en 16 min 
jusqu'a l'obtention d'une plaque temoin appelee plaque T. 

15 Exemple 2 

On a prepare des plaques 1 a 16, selon le mode operatoire 
de 1' exemple 1, en introduisant prealablement dans les 4 0 0g 
d'eau a 50°C les acides indiqu^s dans le tableau ci-dessous, 
avec les pourcentages suivants par rapport au poids du pl&tre : 

20 

Tableau I 



Plaque n° 


acide tartrique L 

(en % par rapport 
au poids du platre) 


acide borique 
(en % par rapport 
au poids du platre) 


1 


0, 01 




2 


0,025 




3 


0,05 




4 


0,16 




5 


0,30 




6 


0,475 




7 




! 0, 15 


8 




0, 16 


9 




0, 17 


10 




0,25 


11 




0,30 


12 




0,45 


13 




0,475 


14 


0,01 


0, 15 


15 


0, 05 


0,25 


16 


0, 025 


0,45 
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Exemple 3 

On a procgde a des mesures de fluage sur les plaques T et 1 
& 16 pr6par§es dans les exemples 1 et 2 , selon la norme ASTM C 
473-95 modifiee comme suit : chaque plaque de largeur 316 mm 

(au lieu de 305 mm) est mise en suspension entre deux couteaux 
£loign£s d'un entraxe de 300 mm (au lieu de 584 mm) sous la 
contrainte equivalente a 1,5 fois le poids sec de la plaque 

(760 g) . La fleche est mesuree au bout de 24, 48 et 65 heures. 
Pour des raisons pratiques, les valeurs de fluage releveges 
dans les exemples correspondent §l la fleche atteinte au bout 
de 65 heures. Le fluage est mesure avec une precision de 3%. 
Les resultats sont consignes dans le tableau II suivant : 



Tableau II 



Plaque n° 


Fluage mesurg 
en mm 


T 


9,29 


1 


4, 66 


2 


3, 81 


3 


3, 17 


4 


2,09 


5 


1, 51 


6 


1, 08 


7 


2, 60 


8 


2,54 


9 


2,48 


10 


2, 13 


11 


1, 96 


12 


1, 59 


13 


1, 54 


14 


1, 50 


15 


1, 10 


16 


0, 76 



Les resultats obtenus mettent en Evidence : 

- 1'apport de l'acide tartrique sur le fluage (plaques 1 a 
6 par rapport a plaque T) ; 
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- 1'apport de 1' acide borique sur le fluage (plaques 7 a 13 
par rapport & la plaque T) ; 

- 1' effet synergique lie a la combinaison des acides 
tartrique et borique (plaques 1,4,7,8 par rapport & la 

5 plaque 14, ou bien plaques 3, 5, 10, 11 par rapport §. la 

plaque 15) . 

De m§me, la comparaison des r^sultats pour les plaques 2, 
6, 12, 13 avec ceux pour la plaque 16 montre un effet de 
synergie qui se traduit par un fluage de la plaque de pl^tre 
10 se situant sous la barre du millimetre. 

Cet effet de synergie peut aussi s'exprimer en comparant 
1' amelioration de la reduction du fluage obtenue par la 
combinaison acide tartrique/acide borique, par rapport a la 
solution acide tartrique seul ou acide borique seul, pour un 
15 meme dosage global d'additifs. 

Le tableau III ci-dessous exprime ce gain en % : 



Tableau III 



Plaques comparers 


Additivation 
(en' % par rapport 
au poids du plat re) 


Gain apport# par 
la synergie 


14/4 


0, 16 


28% 


14/8 


0, 16 


41% 


15/5 


0,30 


27% 


15/11 


0, 30 


44% 


16/6 


0,475 


30% 


16/13 


0,475 


51% 



20 

Exemple 4 

Dans cet exemple, en vue d'^tudier 1' effet d'un ajout de 
trimetaphosphate de sodium (TMPNa) , on a prepare des plaques 
17 £ 22 selon le mode operatoire indique dans 1' exemple 2, avec 
25 les caract^ristiques figurant dans le tableau IV suivant : 
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Tableau IV 



Plaque n° 


acide tartrique L 
(en %) 


acide borique 
(en %) 


TMPNa 
(en %) 


17 


0, 025 


0,4 




18 






0, 05 


19 






0,1 


20 


0, 025 


0,4 


0, 01 


21 


0,025 


0,4 


0, 05 


f 22 


0, 025 


0,4 


0,1 



Exemple 5 

On a procede a des mesures de fluage selon la norme ASTM C 
473-95 modifi£e telle que decrit precedemment dans l'exemple 3. 
Les resultats sont consignes dans le tableau V suivant : 



Tableau V 



Plaque n° 


Fluage me sure en mm 


T 


9,30 


17 


0,83 


18 


0,89 


19 


0,75 


20 


0, 73 


21 


0,71 


22 


0,51 



On comparant les resultats pour les plaques 17 a 22 , on 
constate qu'il est avantageux de combiner les acides tartrique 
et borique avec le TMPNa, car on arrive ainsi £ un fluage 
quasiment nul . 

Exemple 6 

On a pr§par£ une miniplaque de 0,316 x 0,316 m 2 ayant une 
6paisseur de 6,5 mm et une densite de 0,78, selon le mode 
operatoire decrit dans l'exemple 1, mais & partir de plStre de 
Cilegon, qui est un piatre obtenu par cuisson flash d'un gypse 
naturel ayant une teneur minimale en gypse de 90%. 
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Cette plaque temoin est appel^e plaque T' . 
Exemple 7 

On a prepare des plaques 23 a 30, selon le mode operatoire 
de 1' exemple 6, en introduisant prealablement dans les 400 g 
d'eau ^ 50 °C les additifs indiques dans le tableau VI ci-dessous 
avec les pourcentages suivants par rapport au poids du plttre : 



Tableau VI 



Plaque n° 


acide tartrique L 
(en % par rapport au 
poids du platre) 


Trimetaphosphate de 

sodium 
(en % par rapport au 
poids du platre) 


23 


0, 01 




24 


0, 02 




25 


0, 04 




26 




0.01 


27 




0, 02 


28 




0, 04 


29 


0, 01 


0, 01 


30 


0, 02 


0, 02 



Exemple 8 

On a precede a des mesures de fluage sur les plaques T' et 
23 a 30 preparees dans les exemples 11 a 12 selon la norme 
ASTM C 473-95 modifiee selon la description de l'exemple 3. 

Les valeurs de fluage relevees dans les exemples 
correspondent k la fleche atteinte au bout de 65 heures. Le 
fluage est mesure avec une precision de 3%. 

Les resultats sont consignes dans le tableau VII suivant : 
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Tableau VII 



Plaque n° 


Fluage me sure en mm 


T' 


9, 50 


23 


2,20 


24 


1,48 


25 


1,13 


26 


1,51 


27 


1,15 


28 


0, 73 


29 


1,02 


30 


0, 66 



La comparaison des resultats pour les plaques 24, 27 et 29 
5 montre un effet synergique lie £ la combinaison de l'acide 
tartrique et du trimetaphosphate de sodium. 

De meme, la comparaison des resultats pour les plaques 25 , 
28 et 30 montre que la combinaison l'acide tartrique et du 
trimetaphosphate de sodium produit un effet de synergie qui se 
10 traduit par un fluage de la plaque de pl&tre se situant sous 
la barre du millimetre. 

Cet effet de synergie peut aussi s'exprimer en comparant 
1' amelioration de la reduction du fluage obtenue par la 
combinaison acide tartrique/trimetaphosphate de sodium, par 
15 rapport a la solution d' acide tartrique seul ou de 
trimetaphosphate de sodium seul, pour un mSme dosage global 
d' additif s . 

Le tableau VIII ci dessous exprime ce gain en % : 
20 Tableau VIII 



Plaques comparers 


Addi t i vat ion 
(en % par rapport 
au poids du platre) 


Gain % apporte" par 
synergie 


29/24 


0,02 


31% 


29/27 


0, 02 


11% 


30/25 


0, 04 


41% 


30/28 


0, 04 


10% 
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Exemple 9 

Dans cet exemple, en vue de permettre une comparaison de 
l'efficacite des acides tartriques L, D, DL et meso, ces 
acides etant utilises seuls, on a prepare des plaques 31 a 41 
5 selon le mode operatoire indique dans 1' exemple 6, avec les 
caracteristiques suivantes : 



Tableau IX 



Plaque 
n° 


acide 
tartrique 
L (en %) 


acide 
tartrique 
D (en %) 


acide 
tartrique 
DL (en %) 


acide 
tartrique 
meso (en %) 


31 


0, 01 








32 


0, 02 








33 


0, 04 








34 




0, 01 






35 




0, 02 






36 




0, 04 






37 






0,01 




38 






0,02 




39 








0, 01 


40 








0, 02 


41 








0, 04 



10 

Exemple 10 

On a proced£ des mesures de fluage selon la norme ASTM C 
473-95 modifiee telle que decrit precedemment dans 1' exemple 
3 . Les resultats sont consignes dans le tableau X suivant : 
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Tableau X 



Jr ± ciCJLie II 


i! mage mesure en mm 


m / 

T' 


9, 50 


31 


1, 95 


32 


1, 57 


o o 
J J 


1 , 35 


34 


1,92 


35 


1, 51 


36 


1,22 


37 


1, 68 


38 


1,31 


39 


2, 57 


40 


2,29 


41 


1, 87 



On peut constater que les acides tartriques L, D, DL et 
meso entrainent tous une reduction notable du fluage. 

Exemple 11 

Dans cet exemple, en vue de permettre une comparaison de 
l'efficacite de l'acide tartrique L a celle de l'acide 
tartrique D, ces acides etant utilises en combinaison avec 
l'acide borique, on a prepare des plaques 42 et 43 selon le 
mode op<§ratoire indique dans 1' exemple 2, avec les 
caract^ristiques figurant dans le tableau XI suivant : 



Tableau XI 



Plaque 
n° 


acide tartrique 
L (en g) 


acide tartrique 
D (en g) 


acide borique 
(en g) 


42 


0, 05 




0,25 


43 




0, 05 


0, 25 



Exemple 12 

On a proc€de a des mesures de fluage selon la norme ASTM C 
473-95 modifiee telle que decrit pr£c6demment dans 1' exemple 3 
Les resultats sont consign^s dans le tableau XII suivant : 
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Tableau XII 



Plaque n° 


Fluage mesur£ en mm 


T 


9,29 


42 


1,10 


43 


1, 12 



On constate done que 1'acide tartrique D est aussi efficace 
que 1'acide tartrique L et qu'il donne lui aussi lieu a une 
nette amelioration de l'effet anti-fluage lorsqu' il est 
combine avec 1 9 acide borique . 

Exemple 13 

On a prepare des plaques 44 k 53, selon le mode operatoire 
de 1' exemple 6, en introduisant prealablement dans les 400g 
d'eau a 50°C les acides indiques dans le tableau XIII ci- 
dessous, avec les pourcentages suivants par rapport au poids 
du pi at re : 



Plaque n° 


acide 
tartrique 
L (en %) 


acide 
tartrique 
me so (en %) 


acide 
tartrique 

D (en %) 


44 


0, 04 






45 




0, 04 




46 






0, 04 


47 


0, 02 


0, 02 




48 


0, 02 




0, 02 


49 




- 0,02 


0, 02 


50 


0, 013 


0, 013 


0, 013 


51 


0, 027 


0, 007 


0,007 | 


52 


0, 007 


0, 027 


0, 007 


53 


0, 007 


0, 007 


0,027 [ 



Exemple 14 

On a proc£de a des mesures de fluage selon la norme ASTM C 
473-95 modifi^e telle que decrit pr£c6demment dans 1' exemple 3 
Les r6sultats sont consign€s dans le tableau XIV suivant : 
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Tableau XIV 



Placms n° 


X* _L Uciy 6 IUc o Li-L fci 6X1 111111 


rp / 


9 , 50 




1,27 


45 




46 


1, 19 


47 


1/41 


48 


1,42 


49 


1,22 


50 


1,28 


51 


1,21 


52 


1,01 


53 


1,06 



Les resultats obtenus mettent en evidence que : 

- Les acides tartriques L, D et meso introduits seuls 
entralnent tous une reduction notable du fluage (plaques 
44 a 46 par rapport a plaque T') ; 

- le melange d'acide tartrique L, D et meso est efficace, 
en particulier lorsque les quantit<§s de D et meso sont 
superieures a la quantite de L. 

Exemple 15 

On a prepare une miniplaque de 0,316 x 0,316 m 2 ayant une 
epaisseur de 6,5 mm et une density de 0,78, selon le mode 
operatoire d£crit dans 1' exemple 1, mais a partir d'un second 
lot de piatre de Cilegon, qui est un platre obtenu par cuisson 
flash d'un gypse naturel ayant une teneur minimale en gypse de 
90%. 

Cette plaque temoin est appelee plaque T" ' . 
Exemple 16 

Dans cet exemple, en vue de permettre une comparaison de 
l'efficacite de l'acide tartrique L, de l'acide tartrique D, 
de l'acide tartrique m6so et du melange des acides tartriques 
L, D et meso, ces acides £tant utilises en combinaison avec 
l'acide borique, on. a pr£par£ des plaques 54 k 61 selon le 
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mode op^ratoire indiquS dans 1'exemple 2, avec les 
caracteristiques figurant dans le tableau XV suivant : 



Tableau XV 



Plaque n° 


acide 
tartrique 
Li (en %) 


acide 
tartrique 
raeso (en %) 


acide 
tartrique 
D (en %) 


acide 
borique 
(en %) 


54 


0, 04 








55 


0, 04 






0,4 


56 




0, 04 






57 




0, 04 




0,4 


58 






0, 04 




59 






0, 04 


0,4 


60 


0, 007 


0,013 


0, 019 




61 


0, 007 


0, 013 


0, 019 


0,4 



Exemple 17 

On a procede a des mesures de fluage selon la norme ASTM C 
473-95 modifiee telle que decrit precedemment dans 1' exemple 3. 
Les resultats sont consignes dans le tableau XVI suivant : 



Tableau XVI 



Plaque n° 


Fluage mesure en mm 


T ' ' 


7,7 


54 


1, 09 


55 


0, 69 


56 


1,75 


57 


1, 07 


58 


0, 91 


59 


0, 82 


60 


1, 00 i 


61 


0, 72 



Les resultats obtenus, lorsque l'on considere les 
combinaisons avec 1' acide borique mettent en evidence que : 

- 1' acide tartrique et I 1 acide borique en melange 
conduisent a une synergie; 
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- le melange des acides tartriques L, D et m6so est 
efficace, en particulier avec une quantity elev<§e d'acide 
tartrique D. 

Exemple 18 

On a prepare une miniplaque de 0,316 x 0,316 m 2 ayant une 
<§paisseur de 12,5 mm et une densite de 0,80 a partir de platre 
de d'Ottmarsheim, qui est un platre obtenu par cuisson 
indirecte dans un four tournant d'un gypse synthetique issu de 
la desulfuration des fumees de centrale thermique ayant une 
teneur minimale en gypse de 98%. 

Cette plaque est prepar^e de la maniere suivante : on 
prepare une mousse en agitant pendant 1 minute dans un 
generateur de mousse du type Hamilton Beach regie £ une 
tension de 55 Volts : 

- 2,5 ml d'une solution a 50 g/1 d'un agent moussant de 
formule ROS0 3 M, tel que defini de la page 14, ligne 2 0 a 
la page 15, ligne 16, de la demande internationale 
WO 99/08978. 

- 80 ml d'eau a 22°C. 

La mousse est ensuite introduite dans un melange de 4 00 g 
d'eau a une temperature de 50°C et de 600 g de platre a une 
temperature de 22 °C. La pate de piatre est depos<§e entre deux 
feuilles de carton. L'excedent apres remplissage est elimine. 
La miniplaque est ensuite sechee dans une etuve a une 
temperature croissant regulidrement de 100°C a 170°C en 6 min, 
puis decroissant reguli^rement de 170°C a 90°C en 16 min Une 
fois sdche la plaque est immergee dans 5000 ml d'eau distillee 
jusqu'a reprise de poids constante puis sSchee a 45°C jusqu'a 
l'obtention d'une plaque temoin appelge plaque T' ' ' . 

Exemple 19 

On a prepare la plaque 62, selon le mode operatoire de 
1' exemple 18, en introduisant prealablement dans les 5000 g 
d'eau distillee 28 g d'acide tartrique L. 
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Exemple 20 

On a proced£ & des mesures de f luage sur les plaques T' ' ' 
et 62 prepares dans les exemples 18 et 19, selon la norme ASTM 
C 473-95 modifiee comme suit : chaque plaque de largeur 316 mm 
5 (au lieu de 3 05 mm) est mise en suspension entre deux couteaux 
eloignes d'un entraxe de 300 mm (au lieu de 584 mm) sous la 
contrainte £quivalente a 1,5 fois le poids sec de la plaque 
(760 g) . La fleche est mesuree au bout de 24, 48 et 65 heures . 
Pour des raisons pratiques, les valeurs de f luage relevees dans 
10 les exemples correspondent la fleche atteinte au bout de 65 
heures. Le f luage est mesure avec une precision de 3%. 

Les resultats sont consignes dans le tableau XVII suivant : 

Tableau XVII 

15 



Plaque n° 


Fluage mesur6 
en mm 


T ' ' ' 


0.81 


62 


0.29 



Les resultats obtenus mettent en evidence l'apport de 
l'acide tartrique sur le fluage quand 1 ' element de platre 
durci est impregne par trempage dans une solution aqueuse 
20 d'acide tartrique. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de reduction du fluage d f un element a base de 
pl&tre, comprenant 1 1 introduction dans la composition a 
base de pl&tre, avant la prise et le durcissement de 
cette derniere, d'acide tartrique ou de sel (s) d'acide 
tartrique, en une quantite superieure a 0,001% en poids 
par rapport au poids du sulfate de calcium semi -hydrate 
contenu dans la composition a base de pl&tre. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
l'on introduit dans la composition & base de piatre, en 
pourcentages en poids par rapport au poids du sulfate 
de calcium semi-hydrate de la composition, de 0,003% a 
0,45% et de preference de 0,005% a 0,05% d'acide 
tartrique ou de sel (s) d'acide tartrique. 

3. Procede selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
caracterise en ce qu'on introduit en outre dans la 
composition & base de platre, en pourcentages en poids 
par rapport au poids du sulfate de calcium semi -hydrate 
de la composition, jusqu'3. 0,95% et de preference de 
0,2% a 0,8% d'acide borique ou de sel (s) d'acide 
borique . 

4. Procede selon l'une des revendi cat ions 1 a 3, 
caract6ris6 en ce que l'acide tartrique comprend un 
melange des formes L et D. 

5. Procede selon l'une des revendi cat ions 1 & 3, 
caracterise en ce que l'acide tartrique comprend un 
melange des formes L, D et meso. 

6. Proc£d£ selon l'une des revendications 1 a 5, 
caract#ris6 en ce qu'on introduit en outre dans la 
composition a base de plStre au moins un agent 
moussant . 
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7. Proced4 selon la revendication 6, caracterise en ce que 
1' agent moussant comprend un alkylsulf ate de metal 
alcalin ou alcalino-terreux, de pr£f£rence, un 
alkylsulf ate de formule H (CH 2 ) n OS03~M + , dans laquelle n 
est de 6 a 16 et le nombre moyen d'atomes de carbone 
dans la composition d' alkylsulf ates n^, est compris 
entre 10 et 11, et M est un cation monovalent. 

8. Procedd selon l'une des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce qu'on introduit en outre dans la 
composition £ base de piatre, au moins un phosphate de 
metal alcalin ou alcalino-terreux. 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que 
ledit phosphate de metal alcalin ou alcalino-terreux 
est introduit en une quantite maximale de 0,5% et de 
preference inf^rieure a 0,2% en poids, par rapport au 
poids du sulfate de calcium semi-hydrate. 

10. Procede selon la revendication 8 ou la revendication 9, 
caracterise en ce que le phosphate de metal alcalin ou 
alcalino-terreux est le trimetaphosphate de sodium. 

11. Procede selon l'une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que 1' element a base de piatre est 
une plaque de piatre. 

12. Composition & base de piatre comprenant, en 
pourcentages en poids par rapport au poids du sulfate 
de calcium semi-hydrate dans la composition, de 0,003% 
a 0,45% d'acide tartrique ou de sel (s) d'acide 
tartrique et de 0,05% §l 0,95% d'acide borique ou de 
sel (s) d'acide borique. 

13. Composition a base de piatre selon la revendication 12, 
comprenant, en pourcentages en poids par rapport au 
poids du sulfate de calcium semi -hydrate dans la 
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composition, de 0,005% k 0,05% d'acide tartrique ou de 
sel(s) d'acide tartrique et de 0,2% a 0,8% d'acide 
borique ou de sel(s) d'acide borique. 

14. Composition a base de platre selon la revendication 12 
ou 13, comprenant, en pourcentages en poids par rapport 
au poids du sulfate de calcium semi -hydrate dans la 
composition, de 0,02% a 0,03% d ! acide tartrique ou de 
sel(s) d'acide tartrique et de 0,4% & 0,7% d'acide 
borique ou de sel (s) d'acide borique. 

15. Composition a base de platre selon l'une des 
revendications 12 a 14, caracterisee en ce que 1'acide 
tartrique comprend un melange des formes L et D. 

16. Composition a base de platre selon l'une des 
revendications 12 a 14, caracterisee en ce que 1 1 acide 
tartrique comprend un melange des formes L, D et meso. 

17. Composition a base de pl&tre selon l'une des 
revendications 12 & 16, comprenant en outre un agent 
moussant . 

18. Composition & base de plttre selon la revendication 17, 
caracterisee en ce que 1" agent moussant est un 
alkylsulfate de m^tal alcalin ou alcalino-terreux de 
preference, un alkylsulfate de formule H (CH 2 ) n OS0 3 "M + , 
dans laquelle n est de 6 & 16 et le nombre moyen 
d'atomes de carbone dans la composition d' alkylsulf ates 
n m est compris entre 10 et 11, et M est un cation mono- 
valent . 

19. Composition base de platre selon l'une des 
revendications 12 & 18, comprenant en outre un 
phosphate de m6tal alcalin ou alcalino-terreux. 
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20. Composition a base de plStre selon la revendication 19, 
caract^risee en ce qu'elle contient au plus 0,5% et de 
preference moins de 0,2% en poids, dudit phosphate de 
metal alcalin ou alcalino-terreux, par rapport au poids 
du sulfate de calcium semi-hydrate. 

21. Composition a base de platre selon la revendication 19 
ou la revendication 20, caracterise en ce que ledit 
phosphate de metal alcalin ou alcalino-terreux est le 
trimetaphosphate de sodium. 

22. Element a base de piatre a fluage reduit, obtenu par 
prise et durcissement hydrauliques d'une composition 
selon I'une des revendi cat ions 12 a 21. 

23. Element selon la revendication 22, caracterise en ce 
qu'il s'agit d'une plaque de piatre. 

24. Utilisation d'acide tartrique ou de sel (s) d'acide 
tartrique pour la reduction du fluage d'un element a 
base de platre. 

25. Proced<S de fabrication d'un Element a base de platre a 
fluage reduit, dans lequel on introduit de l ! acide 
tartrique, ou l'un ou plusieurs de ses sels, et de 
l'acide borique, ou l'un ou plusieurs de ses sels, dans 
la composition & base de piatre, avant la prise et le 
durcissement hydraulique de cette derniere. 

26. Procede de fabrication d'un element & base de plttre a 
fluage reduit, dans lequel on introduit de l'acide 
tartrique, ou l'un ou plusieurs de ses sels, et de 
l'acide borique, ou l'un ou plusieurs de ses sels, dans 
la composition k base de plStre, aprds le durcissement 
hydraulique de cette dernidre, par impregnation. 
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27. Procedg selon la revendication 25 ou 26, caract6ris6 en 
ce que l'616ment k base de platre est une plaque de 
platre . 

5 



